Travall pratique 3

Planification d’'un réseau de panneaux publicitaires
1. Objectifs

Utiliser des structures de données d'une bibliathagprmalisée (lesonteneurs de la librairie
standard de CH+

Implémenter un type abstrait de donnéggvisies  basé sur la représentation de graphe.
Implémenter un algorithme de recherche d’un arbreedouvrement.

2. Problématique
Vous devez écrire un programme C++ nomgné
Le programmep3 doit chercher un arbre de recouvrement d’'un graphe

La mairie d’une ville a décidé d’installer des taraux publicitaires dans un quartier. Elle veuierel
tous les sites (places publiques) du quartier enixevia un réseau filaire. Elle vous a fournidesnées
suivantes :

» Laliste des rues les plus visitées du quartieagale rue est identifiée par un ensemble de sit

» La position géographique des sites.

* Le flux d’achalandage associé a chaque rue, défgti par la moyenne du nombre de personn
qui circulent quotidiennement sur cette rue.

Les sites du quartier sont reliés entre eux en datnun graphe connexe étiqueté ou les ncel
représentent les sites du quartier, les arétedesonies qui relient les sites entre eux et ledspsont
le flux des personnes sur chaque rue. La ville kedidr, de facon optimale, tous les sites du eapar
un réseau publicitaire en favorisant les rues les achalandées. L'objectif du TP3 est de fournir
arbre de recouvrement a colt maximum (MST) du gragds sites d’'un quartier en se basant ¢
I'algorithme de Prim. Dans le processus du choxalétes dans I'algorithme Prim, si plusieurs arét
ont le méme poids vous devez choisir celle quiseptus proche en distance.

3. Structure d’'un programme

Pour bien amorcer ce travail, il est fortement ne@ndé de commencer avec le squelette de dé
fourni dansp3.zip. Vous pouvez modifier ces fichiers autant que eudésirez. Toutefois, pour la
correction automatique, vous devez préserver ltaggmd'appel du programme et ses formats d'ent
et de sortie.



3.1 Syntaxe d'appel

Le programmep3 doit pouvoir étre lancé en ligne de commande &vegntaxe suivante.

Jtp3 carte Visites  .txt
ou :
* le fichier cartevisites.txt spécifie une carte des sites d’'un cartier et mmdes de flux de
chaque rue.

Les résultats produits par votre programme doieamt écrits dans la sortie standasididqut) a I'aide
du flux de sortie C+td::cout

3.2 Fichiercartevisites
Un fichiercartevisitetxt est constitué de :

1. Une liste de sites (noeuds). Un site est spéc#ié p
o un nom (une chaine de caracteres);
o une coordonnée de la forme (latitude, longitude).
2. Trois tirets (---) de séparation.
3. Une liste de rue. Une rue est spécifiée par :
o un nom de rue (une chaine de caracteres);
o un deux-points (3);
o une liste de sites;
o un nombre caractérisant le flux des personnes efte cue; dans le graphe ce chiffri
représente le poids de toutes les arétes de nette r
o un point-virgule (;).

A titre d'exemple, voici le fichietugam cartevisi tes. txt) :

nl (45.508377,-73.568755)
n2 (45.508662,-73.569259)
n3 (45.509128,-73.570289)
n4 (45.509331,-73.570793)
n5 (45.509944,-73.57056)
N6 (45.510452,-73.570348)
n7 (45.511113,-73.570010)
n8 (45.510579,-73.568894)
n9 (45.510106,-73.567939)
n10 (45.509910,-73.567435)
n11 (45.509346,-73.567929)
n12 (45.510004,-73.569399)
n13 (45.509561,-73.568428)
n14 (45.509497,-73.568256)
n15 (45.509474,-73.569881)



nl6 (45.509523,-73.569694)

nl7 (45.509636,-73.569715)

nl8 (45.509741,-73.569656)

n19 (45.508940,-73.569045)

n20 (45.509170,-73.569173)
Jeanne-Mance : n1 n2n3n4 10 ;
Sherbrooke : n4 n5n6 n7 7 ;

Saint-Urbain : n7 n8 n9n10 9 ;
President-Kennedy : n10 n11 nl1 4 ;
Grands-Batisseurs : n6 n12 n13 nl14 n11 7 ;
UQAM1 : n3nl5n16 nl17 n18 n12 n8 10 ;
UQAM2:n2nl9nl4 4;
UQAM3:n9nl132;

UQAM4 : n19n20 3;

Et voici la carte correspondante :
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3.3 Format de sortie pour tp3
Le programmep3 doit afficher I'arbre MST de la fagon suivante :

Afficher d’abord les arétes du MST une apres l'adlans I'ordre croissant des nceuds de dép
Si plusieurs arétes ont le méme nceud de dépars, devez afficher ces arétes selon I'ordt
croissant des nceuds d’arrivées. Pour chaque arésedevez afficher:

a. ala premiére ligne, afficher les nceuds de I'adi@ies I'ordre croissant



b. surla deuxieme ligne, le nom de la rue a laquagdlgartient I'aréte;
c. sur la troisiéme ligne, le poids associé a cetié&teyr

Apres avoir affiché, toutes les arrétes :

1. Trois tirets (---) de séparation;
2. Le co(t total de I'arbre sur la derniere ligne.

Exemple de sortie.

$ ./tp3a ugam-carteVisites.txt
niln2
Jeanne-Mance

10

n2 n3
Jeanne-Mance

10

n2 nl9

UQAM2

4

n3 n4
Jeanne-Mance

10

n3 nl5

UQAM1

10

/lles autres arrétes

159

Un deuxiéme exemple qui montre le cas ou deux arétent le méme poids et le méme nceud de
départ :

nl (45.509128,-73.570289)
n2 (45.509331,-73.570793)
n3 (45.511113,-73.570010)
n4 (45.510579,-73.568894)
n5 (45.509910,-73.567435)
Ruel:n1n215;

Rue2 : n2 n3 15;
Rue3:n3n4n5 20 ;

Rue4 : n1 n4 15;

Rue5 : nl1n5 3;



Voici la carte correspondante :

La sortie :

niln2
Ruel
15
nln4
Rue4
15
n3 n4
Rue3
20
n4 n5
Rue3
20

70

Dans cet exemple votre programme ne doit pas chiaidire (1, n4) (n2, n3) (n3, n4) (n4, n5) comme
MST car la distance entr@, n3 est la plus longue de toutes les arétes qui opbigs 15. Si votre
programme prend comme noeud de départ le mdudaura le choix entre les deux aréte$, (4) et
(n1, n2) & cause que leurs poids sont les mémes. Pouwirchoire elles, votre programme devra calcul
la distance entrel et n4, qui est de 0.195km, puis la comparer avec calaldet n2, qui est de
0.045km. Donc il choisira I'arétenl, n2) vu qu’elle est la plus courte. En deuxiéme éthpievra



choisir entre les arétesd, n3) et (11, n4) car elles ont le méme poids aussi. Il calculardistance
entren2 etn3, qui est de0.207km, vu que la distance emnitet n4 est la plus courte, il choisira I'aréte
(n1, n4). Pour la suite, votre programme n’aura qu’un shoix a chaque fois, il choisira les arétes (
n3) et (W4, n5).

4. Contraintes

4.1 Librairie standard C++ obligatoire

Contrairement aux TRt TP2,vous devez maintenant utiliser, autant que possihlées conteneurs
de la librairie standard de C++ Standard Template Library). Cette contrainte vise a mettre el
pratique l'utilisation d'une bibliothéque normatis&videmment, vous pouvez créer vos propr
structures lorsque justifié.

4.2 Environnement de développement

Vous avez la totale liberté d'utiliser I'environrarhde développement de votre choix pour réaleser
travaux pratiques et les laboratoires.
4.3 Compilateur officiellement supporté :

Le compilateur officiellement supporté dans le soest le compilateusCC de GNU communément
appelé «g++».

4.40bligations pour la correction

Vos travaux pratiques seront corrigés de facon-senamatisée a l'aide de scriptsh ou Oto sous

Linux. Ainsi, afin d'étre corrigés, vos travaux pratigdessent pouvoir étre compilés et exécutés s
les Linux ({malt, oto}.labunix.ugam.ca ) de LabUnix. Si vos programmes ne
fonctionnement pas sous ces environnements, &eilrecteurs n‘auront pas l'obligation de carrig
vos travaux. Un travail non corrigé peut obtenie ummote de zéro, et ce, sans possibilité de replise
est de votre responsabilité de vous vérifier queprogrammes fonctionnent correctement sous Lint

4.5Taille des équipes

Vous pouvez faire ce travail en équipe de 1 oudutéfois, tous les membres de I'équipe doive
contribuer a I'ensemble du travail et non a seultme@elques parties. Le travail d'équipe vise
favoriser les discussions et I'entraide. Le trad@fuipe ne vise pas a réduire la tache. Ainglj\sgser
la taiche en deux n'est pas une méthode de tragaqilide appropriée dans ce cours. Tous les memk
de I'équipe doivent étre en mesure de comprendfextliquer I'ensemble du travail. La participatio
inadéquate d'une étudiante ou d'un étudiant peaicéhsidérée comme du plagiat. Le professeur e
correcteur pourront sélectionner quelques équipdsmaard afin de vérifier que tous les membres s
capables d'expliquer I'ensemble du travail.



6. Tests

Aucun test ne vous sera fourni pour ce travail. 8/davez créer vos propres tests et vérifier vo
solution. La correction sera faite de maniére aatague, donc le respect de la syntaxe d’appel & de
sortie est obligatoire. La note sera basée suekdtats de passage de nos tests.

7. Remise

Vous devez respecter les regles de remise déarite documenRecommandations pour la remise d
votre TPqui se trouve sur Moodle. Vous pouvez perdre ji@gsgpoints si vous ne respectez pas c
regles.

Vous devez remettre le TP3 vigoodle au plus tard Igeudi 26 avril & 23h55 Une pénalité linéaire
de 5% de la note maximale par heure de retardlgjappCela implique une note de zéro (0) apres
heures de retard.

7.1 Remise papier
La partie papier est constituée de:

1. Un formulaire a remplir, qui sera disponible sur Moodle bient6t.
2. Une analyse de la complexité algorithmique de votrgolution.
o ldentifiez les principaux facteurs qui influencémtemps d'exécution. Indice : la taille
du probléme.
o Donnez la complexité temporelle en notation gr@ndvec une justification.
3. Code sourcelmprimez le code source complet de votre programfeur réduire la
consommation de papier, vous pouvez imprimer darfeumat recto-verso et 2 pages par co
de feuille (4 pages / feuille).

Remettre la partie papier au plus targeledi 26 avril a 23h55dans la chute a travaux tout juste a c6
du PK-4151. Les correcteurs vous feront des comarest constructifs sur la partie papier. Celle-

vous sera remise apres la correction. Une pérai@dire de 5% de la note maximale par heure
retard s'appligue. Cela implique une note de Z&8rafres 20 heures de retard.

7. Evaluation

Ce travail pratique vaut 15% de la note finale.



7.1 Grille de correction

Critére||Description ||Pondération
A. |Respect des directives pour la remise. L 1
« Fichierssources seulement (Makefile, .h, .cpp). Aucun &clsource manqua
Aucun fichier intermédiaire (.0, .0obj, .gch, etoy exécutable (tp3.exe). Aud
fichier test.
+ Remise par Oto. Pas de remise par courriel.
« Compilable aveeake sans modifications.
- Exécutable sans modification.
B. Appréciation générale. 2
+ Structure du programme.

o Découpage du programme (tout n'est pas dans |lddameain ).

o Justesse des types et des structures de donnees.

o Classes et fonctions.

o Usage du mot cléonst .

o Usage des références et des pointeurs.

« Qualité du code.
o Nomination des identificateurs (noms significatit&ibilité du code, etc.
o Présence et pertinence des commentaires; etc.

« Encapsulation.

o Respect des principes de I'abstraction;

o Cachez le maximum de faprésentation des objets en rendant un max
d'attributs privés;

o Evitez autant que possible les bris d'abstractionpmmﬂl
desgetters et setters qui retournent ou affectent directement des attsibliu
type abstrait de donnée. Par exemple, les foncgi@®g etgetY() ne
devraient pas exister dans une classe . Mais, un
fonctiongetNom() dans une classgation peut étre justifiee. L
représentation d'une class&e devrait étre privée. Une structure
classantervalle peut avoir deux attributs publigsbut etfin .

o Utilisation appropriée des modificate
d'accésublic ,protected etprivate , et du mot cldriend , etc.

« Gestion de la mémoire.

o Toute la mémoire allouée dynamiquement doit étreectement libérée
moment approprié et avant la fin de la fonctigtin .

C. [Fonctionnement correct. V7




E Analyse des algorithmes. l2

- Complexité temporelle en notation grand O.
« Ordre de grandeur simplifié. Ex: O(2n) ==> O(n).
- Justification claire et correcte.

F |IEfficacité raisonnable. V3

Tousles points sont accordés dés que les temps d'éxéae dépassent pas le doubly
[ceux d'une solution raisonnable.

Total : |/ 15

Pour les cas problématiques, jusqu'a 2 points pedtee retranchés pour la qualité de la languie et
la présentation.

8. Crédits et licences

- Les données des cartes fournies sont extrait@pedStreetMaet sont régies par
la licenceOpen Database License (ODbL) v1.0.

- Les tuiles (images) des cartes proviennerfDpdhStreetMapt sont distribuées sous
la licenceCreative Commons paternité — partage a l'identique ZOC-BY-SA).




